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© Fahrbare Vorrichtung zum Musen von Erntegut 
(57). Vorrichtung zurn Zerkleinern wie insbesondere Musen 
von Erntegut, z. B. Stroh, Heu bzw. Grunschnitt und Grun- 
silage, mit einem Messerwerk (1) und einer nachgeschal- 
teten Presse (17), dadurch gekennzeichnet, dass das Mes- 
serwerk (1) eine rotierende antreibbare Messerwalze (5) 
mit am Umfang verteilten radial bis in Bodennahe vorra- 
genden Messern (8), sowie feststehende Gegenmesser 
(10) umfasst, wobei ein Abstand zwischen den Messern 
(8) und den Gegenmessern (10) ein Mehrfaches des 
Schnittgutdurchmessers betragt, dass dem Messerwerk 
(1) vorzugsweise eine Dosiertrommel (2) vorgeschaltet 
ist,dieam Boden frei mitlauftund mit radialen Bolzen(ll) 
oder dergleichen, insbesondere aus Hartgummi, in das 
am Boden liegende, aufzubereitende Erntegut eingreift, 
dass im Austrittsbereich des Messerwerkes (1) minde- 
stens ein Leitblech (16) zur Zufuhrung des Erntegutes an 
eine Rundba lien presse (17) vorgesehen ist, die uber eine 
einstellbare Spanneinrichtung (21) dicht nebeneinander 
gefuhrte endlos umlaufende Riemen (18) aufweist, gegen 
welche das vom Messerwerk (1) ausgestofcene zerkleiner- 
te und insbesondere aufgefaserte Erntegut geschleudert 
yvird und die Riemen (18) unter dem Druck des Erntegutes 
in bauchiger Form zuruckweichen, um das einlaufende 
Erntegut in eine Rollenform zu bringen. 
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Fahrbare Vorrichtung 2ua von Erntagut 

Die Erfindung betrim eine rahrbare Vorriontung run, Zerkieinern 
wre rnsbesondere Musen von Erntegut, von ,* Z b 2 



nachgeschalteten Presse. 
In der Landwirtschaf t wird gehackseltes Erntegut bzw »< 

« ts ist klar, dass f ur unterschiediiche 
Verwendungszvecke auch HaOcselgut „lt unterschiediiohen Par- 
* — rderiich lst . FUr die flufzucht 

15 »f - ' — «-«Uch. .1. in Aufstailungen fur 

» der Um die se „ A„ f orderungen gerecht 2 u warden. sind L k - 

seimaschrnen bekannt, die als fahrbare Oder stations Cerate „ 
Ernsat 2 sind. Beim Hackseln erfolgt in aXlor R , 

r E tes , wobel glatte so j tt - :-: h :-- r schneid - 

20 llTT^ ^ SChn " tla "9- i»t bei .odernen HMcrslern 
2 Z2* 1S PreSSen ™ ^ "» HScfcslern m eL 

wiLhl w ™ det ' die q uader f8 r mi ,e Endprodukte lierern 

sxna auch Rundballenpressen bekannt. 

" Die Erfindung zielt darauf ab, eine Vorriohtung der einganos 
beschriebenen Art so aos.ubiiden, dass ein Zer ie"er T 

BIT 0 " lm -d der Cuaiitat von "foster 

Biomasse, moglich ist und dass ein PrMM . 9 C 

a „ f . .„ ass ein Pressen unmittelbar bei der 

Aufbereatung am Feld durchgefuhrt werden kann n • • 
3 0 errpinhf ^ weraen kann. Dies wird dadurch 

errercht, dass das Messerwerk eine rotierend antreibbare 
Messerwalze m it am itafang verteilten radi a l h- ■ 

vorragenden Messern, sowL w ! *" Bod6 " nah * 

h=- teststehende Gegenmesser umfasst v,., 

ber der axiale Abstand 2 „ischen den Messern und H- 7 
ein Mehrfaches dee Schnittgutdurchmessers^ 2 B 3 1 "^"^ 
35 dass de. Messerwerk vor.ugsweise eine OosiertrolT betra9t ' 
vorgeschaitet ist. die a m Boden frei nitl aurt und „it radiaien 
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Bolzen oder dergleichen, insbesondere aus Hartgummi, in das am 
Boden liegende, auf zubreitende Erntegut eingreift, dass im 
Austrittsbereich des Messerwerkes mindestens ein Leitblech zur 
Zufuhrung des Erntegutes an eine Rundballenpresse vorgesehen 
5 ist, die Uber eine einstellbare Spanneinrichtung dicht 

nebeneinander geftihrte endlos umlaufende Riemen aufweist, gegen 
welche das vom Messerwerk ausgestoBene zerkleinerte und 
insbesondere aufgefaserte Erntegut geschleudert und die Riemen 
unter dem Druck des Erntegutes in bauchiger Form zuruckweichen 
10 und das einlaufende Erntegut in eine Rollenform bringen. 

Die besondere Ausbildung des Messerwerkes mit den beabstandeten 
Messern zu den Gegenmessern und die ausgewahlte Drehzahl, fuhren 
in Verbindung mit der allenfalls vorauslaufenden Dosiertrommel 
15 zu einem weichen, aufgef aserten Endprodukt, das aus dem 

Messerwerk mit hoher Geschwindigkeit kanalisiert ausgeschleudert 
wird und direkt auf die Flachseite der ballig unter dem Druck 
zuriickweichenden Riemen der Rundballenpresse gelangt . Die 
Umlaufbewegung der Riemen fiihrt zur Bildung der Rollenform. 

20 

Die Messer und Gegenmesser sind im einfachsten Fall plane 
Stahlplatten in Rechteckf orm, die unter Einhaltung eines sehr 
groBen Schneidspaltes nebeneinander vorbeigef uhrt werden . Auf 
der Messerwalze sind die Messer, z.B. in Dreiergruppen, 
25 schwenkbar gelagert. Die Messer und bzw. oder die Gegenmesser 
konnen auch mit radial ausgerichteten, stirnseitig Y-formig 
auseinanderlaufenden Flanken ausgebildet sein. 



30 



35 



Eine andere Form ist dadurch gekennzeichnet , dass die Messer und 
bzw. oder Gegenmesser als an ihren Stirnseiten U-fdrmig 
zuruckgebogene Flanken aufweisen. Im Hinblick auf einen 
besonders okonomischen Aspekt ist es zweckmaBig, wenn das 
Messerwerk gegebenenf alls zusammen mit der Dosiertrommel an ein 
Zugfahrzeug mit Zapfwelle ankuppelbar und zumindest das 
Messerwerk, z.B. uber einen Seilzug oder eine Hydraulik, ho- 
henverstellbar ausgebildet ist. In diesem Sinn kann dem Mes- 
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serwerk und der gegebenenfalls vorgesehenen Dosiertrommel die 
Rundballenpresse als eigene Baueinheit nachlaufend angeschlossen 
sexn. Hier karin eine handelsubliche Ballenpresse entsprechend 
adaptrert werden. Die Drehzahl der Messerwalze wird uber 

S Riemenscheiben von der Zapfwelle des Zugf ahrzeuges abgenommen 
Es ist zweckmaBig, wenn die Drehzahl der Messerwalze in 
Abhangigkeit von der gewunschten Gr6Be und Beschaf f enheit des 
zerkleinerten Erntegutes insbesondere zwischen 500 und 3000 bis 
5000 UpM einstellbar ist, um gemustes Erntegut mit 

» Partikelgrdften zwischen 10 cm und 0,5 cm zu erhalten Die 

ebenfalls einstellbaren seitlichen Abstande der Messer zu den 
Gegenmessern zusammen mit der Drehzahl beeinflussen die GroBe 
und Beschaf f enheit der Partikel des zerkleinerten Erntegutes. 

Um ein Verstopfen des Messerwerkes, insbesondere durch zu 
raschen Einziehens von Erntegut am Feld (z.B. in Schwadf orm) , zu 
verhindern, ist es zweckmaBig, wenn die Dosiertrommel seitliche 
Laufrader aufweist, die durch eine mitdrehende Achse bzw 
Trommel von geringerem, z.B. halben Durchmesser, gegenUber de m 
Laufrad verbunden sind auf welcher die radialen Bolzen 
vorgesehen sind. Die glatten radialen Bolzen halten das 
herankommende Erntegut zurtick, sodass nur das der Fahrge- 
schwindigkeit entsprechend Uberfahrene Material eingezogen und 
aufbereitet wird. 

Die Rundballenpresse ist dem Messerwerk direkt nachgeschaltet 
wodurch sich eine Synergie bei der Bildung der Rundballen durch 
dlS h ° he Eint "tts g eschwindigkeit in die Ballenpresse ergibt . 

Es ist yorteilhaft, wenn die Spanneinrichtung fur die Riemen der 
Rundballenpresse eine Mehrzahl von Umlenkrollen, z.B vier 
Umlenkrollen, aufweist, um welche die Riemen zick-zackformig 
gefuhrt sind und wenn mindestens eine der Umlenkrollen 
vorzugsweise zwei Umlenkrollen, auf einem Schwenkarm gelagert 
und mit diesem in Richtung auf die anderen, f eststehenden 
Umlenkrollen bewegbar sind. Trotz der bei der Ballenbildung 
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immer grofteren Riemenlangen bleibt die Riemenspannung konstant 
und es werden die benotigten Langen durch die Schleifenbildung 
zur Verftigung gestellt. Die Spannung kann so erfolgen, dass der 
Schwenkarm durch einen Hydraulikzylinder und durch eine Feder 
zur Spannung der Riemen auch bei Veranderung des umfassten 
Rundballendurchmessers auslenkbar ist. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel des Erf indungsgegenstandes ist in den 
Zeichnungen dargestellt. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicfct der erfin- 
dungsgema/ien Vorrichtung und Fig. 2 Details aus Fig. 1 in 
Drauf sicht . 

Das Messerwerk 1 mit Dos ier trommel 2, zum Hackseln von z.B. Heu, 
Stroh oder Griinschnitt, ist in eine Rahmenkarosserie 3 eingebaut 
und uber eine Deichsel 4 mit Zapfwelle an ein Zugfahrzeug, z.B. 
einen Traktor, ankuppelbar ausgeftihrt. Das Messerwerk 1 besteht 
aus einer rotierenden Messerwalze 5 an der Messerbalken 6 radial 
zur Aufnahme der axialen Messerwelle 7 angebracht sind. 

Die Messer 8 werden entlang der Messerwelle 7 aufgenommen und 
mittels Distanzhiilsen 9 in Ihrer Position (vom Walzenrand) 
gehalten. 

Die Messer 8 sind am Ende der Messerbalken 6 drehbar an einer ■ 
Messerwelle gelagert. 

Da die rotierenden Messer 8 knapp uber dem Boden gefuhrt werden 
und mit dem Schnittgut auch z.B. Steine in den Fang- und 
Saugbereich der Messer 8 gelangen, verhindert die drehbare 
Lagerung der Messer 8, durch ausweichen bzw. umklappen nach 
hinten, in Richtung der Drehbewegung, eine Zerstorung der 
Messer 8. 



35 
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■>ea Weiteren sind entlang des Radius, der drehenden Meaaer 8 
restatehende Gegenmeaser 10, an der Raha.enkarosaerie 3 
ba f ast ig t Die Anordnung der Meaaer 8 und Gegenmeaser [o erfolgt 
lewezls abwechaeind in einem Abstand von ca. 3 cm. Diezer 
mehrfache Abatand des Schnittgutdurchmezzera aorgt dafar, dass 
das durch die Drehbewegung der Messerwalze 5 eingesaugte 
schnrttgut nicht zerachnitten, aondern zermahlen Oder zeriszen 
vird. Aoagefranete Bruchetellen dez zerizzenen, inzbezondere 
gemuaten Schnittgutez, weizen beaaere Saugeigenachaften, z.B. 
10 ala streu far stalle in der Landwirtachaft, auf. 

im Betrieb aorgt eine den, Meazerwerk 1 vorgezchaltene 
Doai r tromne dafur> dass d ^ Messeruerk i keine ^ 

X5 ZT a \ T dadUrCh VSrStOPfen BUrde ' Die <»* « Boden 

15 mztlaufende Doalertrommel 2 fixiert daa zu hackaelnde 

Schnittgut, welchea in Schwaden Oder Haufen zugefuhrt wird, mit 

xhrem Czgengewicht und zuaatzlich durch radiaie Bolzen 1! ^er 

derglerchen auz z.B. Hartgummi, am Boden. 

20 L'urrlLr:' T n DUrChd " hen — °-hrutzch e „ der seitlichen 
Iauffl h I °— trommel 1 duroh z.B. Zahne 13 auf der 

Laufflache der Laufrader 12 verhindert. 

Durch die schnellumlaufenden Meaaer 8, z.B. 6000 U/min, entateht 
23 erne Sogwirkung und daa auf dem Feld liegende Schnittg t 7 ia 
voz, Boden in daa Mezaerwerk 1 gesaugt. Die Materialaufnahm 
wzrd apeziell in unteren Drehzahlbereich, z.B. 500 U/min durch 
die umlaufenden Meaaer 8 unteratotzt, da die Meaaer 8 in z B 

0 au e f„enT PPen 7*°^" »^eln daa Schnittgut 

0 aufnehmen, und in daa Meazerwerk 1 befordern. 

Die unterachiedlichen Anwendungen dea Hackaelgutea in der 

Z ZtlT' r iChe " V °" «- -nghOhner biz 

zur Futterbeigabe bei Rindern. 
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Urn den unterschiedlichen Anf orderungen gerecht zu werden, sind 
unterschiedliche Strukturen und Langen der gehackselten, z.B. 
gemusten, Partikel notwendig. Diese Unterschiede der Endprodukte 
erzielt man z.B. durch Drehzahlveranderung des Messerwerkes 1 
5 oder Anderung der Anordnung der Messer 8 zueinander, bzw. die 
spezielle Formgebung der Messer 8 selbst. 

Die Drehzahlveranderung des Messerwerkes 1 in einem Drehzahl- 
bereich von 500 bis 6000 U/min bedingt eine Langenanderung des 

10 Hackselgutes von z.B. 10 auf 0,5 cm. Die Drehzahlanderung kann 
z.B. durch den Wechsel von Riemenscheiben 14, mit unter- 
schiedlichen Durchmessern, erfolgen. Welters kann die Drehzahl 
des Messerwerkes 1 uber die Motordrehzahl der Antriebsmaschine, 
z.B. Traktor, welche in einem Drehzahlbereich von ca. 1500 bis 

15 2200 U/min lauft und direkt uber die Zapfwelle das Messerwerk 1 
antreibt, verstellt werden. Die Fahrgeschwindigkeit der 
Zugmaschine andert auch die Drehzahl des Messerwerkes 1. 

Die Struktur der ausgeworfenen Partikel wird auch wesentlich 
20 durch die Formgebung der verwendeten Messer 8 selbst und deren 
Anordnung im Messerwerk 1 beeinflusst. Eine Variante sieht als 
Messer 8 quaderf ormige Blocke, vorzugsweise aus Metall, vor. 

Eine weitere Ausf iihrungsmSglichkeit des Messers 8 sieht eine 
25 Aufspaltung der radialen Stirnseite in eine Y-Form vor. 

Zur Ausbildung stabiler Messer 8 wird das radiale Ende in 
Richtung der Drehachse urn 180° zuruckgebogen, sodass im End- 
bereich des Messers 8 eine U-Form entsteht. Die Stirnseiten in 
30 und gegen die Drehrichtung konnen zusatzlich zu Schneiden 15 
ausgebildet sein, welche zusatzlich noch z.B. eine Zahnung 
aufweisen konnen. 
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D,e Messer 8 und Gegemnesser 10 erhaUen vorsugsweise 

der T Slne Q Schneide 15 ' - »ei Abnatzung durch einfaches Benden 
der Messer 8 mi t der Messerwelle 7 sogleich die Verarbeitung 
rortsetzen zu konnen. 

5 

Statt starrer Messer 8 konnen aucn Kettenstucke an der axialen 
. Messerwelle 7 angebracht warden, Diese Ausfubrungsf or, ist rUr 
den Ernsatz Is, steinigen und unebenen Gelande geeignet. 

10 Die feststehenden Gegen^esser 10 sind ober WinkelstUcke it der 
RahMenkarosserie 3 verbunden und aber einen iangen Sohenkel 
hbhenverstellbar . 

Das zwischen den rotierenden Messern 8 und den feststehenden 

des 9 T SSern 10 ZermUSte Sctoi «9ut „ird durch die bohe Drehzahi 
des Messerwerkes 1 entlang eines Leitbleohes 16 aus der 
fahrbaren Vorrichtung geschleudert und vorzugsweise einer 
Rundballenpresse 17 zugef iihrt . 

20 lZTnT PreSSen 17 e±9nen "* Z — In und 

Rollen klemer Schnittgutteilchen besser, als Pressen far 
quaderformige Strohballen. 

Die Rundballenpresse 17 verfugt uber knapp nebeneinander 
angeordnete, endlose R ie„en 18 Uber die gesa m te Breite der 
Maschine, dass die klelnen gemusten und gehackselten Partikel 
nicht austreten k6nnen. 

Herkbnrolione. sehr raue Riercen 18 werden «. das Ballenpressen 
getau cht. ores rst notwendig, da raue Rie.en 18 zu viele 

Masch R011 " Pr6SSbe - ich »"*e„ und Mnter der 

Maschine verUeren warden. cie endlosen Rie.en 18 lauf e„ entlang 
vre er U^lenkrollen 19 standig „. Das aus de m Messerwerk ' 
3S fl.egende Material wird m it Hilfe des Leitbleohes 16 gezielt in 
die Autnab.earfnung 20 der Rundballenpresse 17 geleitet 



»••• • 
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Die Wucht der ankommenden Teilchen driicken die gespannten Riemen 
18 im unteren Bereich immer weiter nach auflen. Das standige 
Umlaufen der Riemen 18 rollt die angesammelte Teilchenmenge 
zusammen. 

Ein gleichmaMger Anpressdruck der Riemen 18 an den wachsenden 
Rundballen wird auch eine Spanneinrichtung 21 erreicht. Die 
Spanneinrichtung 21 umfasst einen Hydraulikzylinder und eine 
Spannfeder, welche auf ein Gestange wirken, wo die Riemen 18 
tiber Umlenkrollen 19 im Zick-Zack aufgespannt sind. 

Die mit dem immer groiier werdenden Umfang des Rundballen 
benotigte Riemenlange wird aus dem auf gespannten Riemen-Zick- 
Zack abgedeckt. 

Die fahrbare Vorrichtung verfiigt tiber eine Hebevorrichtung 22, 
z.B. einen Hydraulikzylinder oder einen tiber die Zapfwelle ange- 
triebenen Seilzug, urn das Messerwerk 1, in der Hone, dem Gelande 
anzupassen oder fur den Transport vollstandig ab- bzw^ hoch- 
zuheben. 

Die Hebevorrichtung 22 ist auch von Vorteil, wenn man nicht die 
gesamte Schnittgutmenge musen bzw. hackseln, sondern nur 
einsammeln und rundballenpressen mdchte. 



Eine Absenksperre im Stutzarm der Dosiertrommel verhindert ein 
zu tiefes Absenken des Messerwerkes . 
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Anspriiche : 

1. Vor rioht „ ng 2um Zerkleinern „ ie insbesondere Musen 

Ezntegut, z.B. Stroh, Hau bzw. GrOnschnitt und GzOnailaga 

"I ; 1 " ID — einez nacngaaanaltatan Pzass 

(17), daduren gezsnnzsietaaz, dass das Messer „ erk 

zotzazanda antraibbaza Massazwalza ,5, it „ Umfang 
vaztazlten radial bis in Bodannahe vozzagandan Messezn ,8, 

feStStEhende ^enmessar ,10, ulasat, wobai ain 
Abstand zwischan dan Massazn ,8, und dan Gaganmassarn ,10, 
am Mehrfachaa das Sch n ittgutduzc to assa_za batzagt, dsss dem 
Messervarz ,1, vorzugswaisa aina Dosiaztzo^e! «, vorge . 

ITilTniT', die am Boden £rei raitlauft und 

Bolzan ,11, oder darglaichen, insbasondaze aus Hartgu^i, in 
daa a, Sedan liaganda, aufzubazaitanda Ezntagut eingzaif 

Lartbllh U a t M CtSbereiCh Mem **°° «> beaten* lin 

Oaztblach ,16) zuz Zuftthrung dea Ezntagutea an aina 

Rundballenpzessa ,17, vozgasahan ist, dia Ubaz aina 
aznstallbaze Spanneinzichtung ,21, dicht nabanainandaz 
gazuhrta andloa ^lautanda Bia.an ,18, aufwaiat. gagan walcha 
das v om Maasszwazz ,1, auagaatoBana zazzleinazte In! 
znsbaaondaza aufgefaaezta Ezntagut gaschlaudazt „ird und dia 
U " ter — — —agutea in baucbigez Eo™ 

- :™r en ' m das — — - -a z, len ;z 

2 ' d^a"^ 16 :° rriChtUn9 " aCh 1, daduzch gazannzaichnat 

daas dze Maaaaz ,8, achwenzbaz auf Maasatbalzan ,6) 
vorgesehen sind. 



35 



rahzbaza Vozziohtung nach dan AnapzOchan 1 odaz 2, daduzch 
gekennzeichnet, daas die Messer ,81 „r,„ , 
(10) »i. di.». er (3 > und b2u - °<iaz Gegenmesser 

(00) .1.. Plattan zut zadial auagazichtatan, atiznsaitig v- 
fozzug ausaznandarlaufandan Flanzan auagabildat sind. 
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4. Fahrbare Vorrichtung nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Messer (8) und bzw. oder Gegenmesser 
(10) als an ihren Stirnseiten U-formig zuriickgebogene Flanken 
aufweisen. 

5 

5. Fahrbare Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Messerwerk (1) gegebenen- 
falls zusammen mit der Dosiertrommel (2) an, ein Zugfahrzeug 
mit Zapfwelle ankuppelbar und zumindest das Messerwerk (1), 

10 z.b. iiber einen Seilzug (21) oder eine Hydraulik (22), 

h6henverstellbar ausgebildet ist. 

6. Fahrbare Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass dem Messerwerk (1) und der gege- 
benenfalls vorgesehenen Dosiertrommel (2) die Rund- 
ballenpresse (17) als eigene Baueinheit nachlaufend ange- 
schlossen ist. 



30 



8. 



Fahrbare Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Drehzahl der Messerwalze (5) 
in Abhangigkeit von der gewiinschten GroBe und Beschaf f enheit 
des zerkleinerten Erntegutes insbesondere zwischen 500 und 
3000 bis 5000 Up M einstellbar ist, urn gemustes Erntegut mit 
PartikelgroJien zwischen 10 cm und 0,5 cm zu erhalten. 

Fahrbare Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dosiertrommel (2) seitliche 
Laufrader (12) aufweist, die durch eine mitdrehende Achse 
bzw. Trommel von geringerem, z.B. halben Durchmesser, gegen- 
uber dem Laufrad (12) verbunden sind auf welcher die radialen 
Bolzen (11) vorgesehen sind. 
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9. Fahrbara Vorrichtung nach einem der Anspracha 1 bis 8 

dadurch gakennzaichnat, dass die Spannainrichtung ,21 Mr 
«. Tl, ,18> ^ ^"-P— «7, eine Mahrzahl von 

»alche dra Kia.an (1 8, zick-zack«r,ai g gefuhrt sind und das! 
mindestans aina dar u m le„krolls n ,1 9) , vorzugsweise zwei 
Umlankrollan ,19, auf ainen, Schwankar* galagart und „it 
dresem in Richtung auf dia andaran, faststahandan 
Umlenkrollen (19) bewegbar sind. 

10. Fahrbara Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gakennzeichnat 
dass dar Schwenkar* durcn ainan Hvdrauiikzylindar und durch 

" y " Span ™ n * d « «— » auch bai Varandarung 

das urcfassten Rundballandurchmassars auslankbar 1st 
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